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But du TP

Le but de ce TP est de pouvoir communiquer a partir d’un serveur web avec la carte Wireless Hydra via wifi.
Au cours de ce TP I’étudiant devrait acquérir beaucoup de notions sur la communication wifi et le web
serveur.

La norme /EEE 802.11 (ISO/IEC 8802-11) est un standard international décrivant les caractéristiques

d'un réseau local sans fil (WLAN). Le nom Wifi (contraction de Wireless Fidelity, parfois notée a tortWifi)
correspond initialement au nom donné a la certification délivrée par la wifi Alliance, anciennement WECA
(Wireless Ethernet Compatibility Alliance), I'organisme chargé de maintenir l'interopérabilité entre les
matériels répondant a la norme 802.11.

Par abus de langage (et pour des raisons de marketing) le nom de la norme se confond aujourd'hui avec le
nom de la certification. Ainsi un réseau wifi est en réalité un réseau répondant a la norme 802.11. Les
matériels certifiés par la Wifi Alliance bénéficient de la possibilité d'utiliser le logo suivant :

Le but d’un tel dispositif est de pouvoir commander des modules, de voir I'état des capteurs a distance, ce qui
résulte un gain de temps énorme.

Ici on va pouvoir par exemple

* allumer les LEDs en passant par un site web créé par le serveur web de la carte Wireless,

* voir I'état des boutons poussoirs (appuyés ou non).

Les applications sont infinies. Une fois que I'’étudiant aura compris le principe, il sera capable de rajouter ses
propres fonctions.
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Ceci est faisable apres avoir mis en place la communication wifi entre la
carte Wireless et un hot spot (téléphone ou clé wifi) , ou un routeur ou un

modem

1. Introduction

Toutes les librairies utilisées dans ce projet sont commentées de la page 13 a la fin. Vous pourrez commencer
un nouveau programme en vous aidant du document MPLAB_Manuel Wireless fourni dans notre site. Il faudra
aussi lire les librairies données ci-dessous en fin de ce document pour pouvoir les utiliser dans I'application
gue I'on veut faire. Ces librairies détaillent les étapes de la communication, de la carte au routeur via wifi
jusqu’a la connexion du web serveur.

Ouvrez wifi_client.c et mettez I'identifiant et le mot de passe de votre point d’accés comme suit, ce qui
permettra de pouvoir connecter votre carte a votre point d’acces par la suite.

uint? t *wifi =sid = "CINE PELX 2"; SEIL
uint® t *wifi password = "jemAhpelKE@anA™;

NB : par la suite multipath file systéme sera noté MPFS, ce qui permet a I'ordinateur d’accéder au systéeme de
fichier de notre carte via le réseau.
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Exercice 1:

Faire une fonction permettant d’initialiser I’application wifi qui pourra s’appeler WIFIApplInit.
Cette fonction devra utiliser :

U MPFSInit() qui se trouve dans le programme mpfs2.c et qui a pour réle d’initialiser I'interface de
communication, les noms des fichiers, les routines d'accés EEPROM et du SPI flash.

vold MPFSInit (void)

i
BYTE i:
for(i = 1; i <= Ha¥ HMPFS5 HARNDLES; i++)
i
MPF55tubs[i] . addr = MPFF3_INVALID;
H
#if defined (MPF5_USE_EEPRCM)
#endif
#if defined (MPFS_USE_SPI_FLASH)
#endif
_WValidate():
isMPFSLocked = FRLSE:;
¥

U  WIFIInit() : pour initialiser I'application wifi. Cette fonction se trouve dans wifi.c
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vold WIFIInit (void) {

¥if

DisableWIFI();//desactivation Wifi
PORTSecPinsDigitalIn (WIFI TX FPORT, WIFI TX FIN);
fConfigure les broches sélectionées comme entrées numérigues

PORTSetPinsDigitalCut (WIFI EX PORT, WIFI RX FPIN);

fConfigure les broches sélectionées comme sSorties ::Ké:;q:es

PORTSetPinsDigitalOut (WIFT CTS PCRT, WIFI CTS FIN);
PORTSetPinsDigitallIn (WIFI_RTS FORT, WIFI_RTS FIN):

dEfldEdtWIFI SOFT_UART)

'uart pour 1'u

iliser avec le module wifi

felze

WIFI RESET OFF:
SvestemDelayMs (500) ;//tenps d'a
BPSInput (2, U3RX, RPGT}- I
FPSCutputc (1, RPGE, U3TX
ffBPPSInput (4, T BB

v

[FEI- = I 1)
| Mo
7}
=]

UARTFIFOClearRTS () ;
UARTConfigure (URRT3, UART ENABLE PINS TX_RX ONLY):

UARTSetFifoMode (URRT3, UART INTERRUPT ON TX NOT FULL | UART INTERRUPT ON RX NOT EMPTY);
UARTSetLineControl (UART3, UART DATA SIZE 8 BITS | UART_PARITY NONE | UART_STCP BITS_1);
UARTSetDataRate (UART3, 5YS FREQ / 2, 115200):

UARTEnable (URRT3, UART ENABLE FLAGS (UART_ENABLE | UART PERIPHERAL | UART RX | UART_TX)):
UARTEnable (URRT3, UART ENASLE FLAGS (UART ENABLE | UART PERIPHERAL | UART RX || UART TX)):
UARTFIFOFlush () ;

Configure UART BX Interrupt
INTEnabletIW" SOURCE URRT EX(URRTZ), INI_ENABLED) r
INTSetVectorPriority (INT VECTOR UART (UART3), INI_ PRIORITY LEVEL 2):
INTSetVectorSubPriority (INT VECTOR UARRT (URRT3), INT SUEB PRIORITY LEVEL 0):

#endif

SystemDelayM= (200) ;
WIFI_RESET OFF:

¥if defl‘led:WIFI SOFT_URRT)

'PORTReadBits (WIFTI TX PORT, WIFT TX PIH)):

#endif
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U  WIFlInitCommunication() : Pour initialiser le port série et tester la communication

vold WIFIInitCommunication (void) {

goto state(wlan state hello);
WIFIHITEServerInitc():

Exercice 2 :

Faire I'interface graphique de I'application wifi sur I’écran LCD de la carte Wireless. On va utiliser les
fonctions suivantes :

U WIFIAppTask () qui fait appel a WIFICommunication(). Cette derniére se trouve dans wifi_client.c, les
détails de cette fonction sont en dessous.

» (Contient des variables pour stocker les valeurs de retour de fonction.

* Tampon pour meémoriser des donnees & partir du port série

¢ Lire suffisamment de données du port série pour 'en-téte du message

» Contient les details sur le format de paguet

* Litles données utiles du message si nécessaire et de les stocker aprés 'en-téte

* Montre sile mode de fonctionnement est établi ou non

» Configure I'adresse MAC et compare le mot de passe initialiser a celui du point d'acces

* Etabliela communication entre le module wifi de |a carte Wireless Dev Board avec le
point d'acces

R INp = B R 1L L 4

wvold WIFIAppTask (struct Task * task) {
WIFICommunication () ;
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U WIFIAppDestroy() qui fait appel a WIFIDisable() servant a désactiver le module wifi apres initialisation.

U Fonction a compléter :

void WIFIApp(struct Button *butt) {
DeleteButtons();

/* a compléter pour afficher “ Démo.......cccceveevrerrenes Message/*

TaskAdd(WIFIApplInit, WIFIAppTask, WIFIAppDestroy, TASK_ID_WIFI, 0);

ShowButtons();

Cette fonction devra afficher le message suivant :

16:30:26 16,06/15
= Demo for VIFI Nodule is rumming.

Exit This application shous you received meassage
The debugging output is shoun )

Une fois ceci mis en place vous pouvez obtenir une adresse IP et pouvoir vous connecter a votre web serveur.
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6:30:26 16,86/15

e Demp for WIFI Module is rumning.

C BExit This application shows you received meassage
l=————ooo=] The debugging output is shoun bel

wifi_evt_tcpip_dns_configuration_id
Primary DNS: 192.168.1.254
wifi_evt_tcpip_dns_configuration_id
Secondary DNS: 192.168.1.254 .
on_uifi_cut_snc_lntcrfacc_status() - status: 1
Network is up
tarting TCP Server...TCP Server is up
? gerver uses 3 Endpoint

Notez I’adresse IP fournie par votre routeur/ hot spot... Pour accéder au serveur web, connectez vous a

Internet, copiez et collez cette adresse IP dans votre navigateur web préféré comme suit et actualisez la page.

e — ey R r rrene

Nouvel onglet

Vous verrez ensuite cette page s’afficher comme suit.
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TCP/IP Stack Demo Application

i LEDs: (click to togale)
About ABSA NT
Board Stack Version: WIFI TCP/IP
Build Date: Jun 9 2015 17:39:40 Buttons:

Dynamic Vv Vv v Vv
Variables This site demonstrates the power, flexibility,

and scalability of an 8, 16, or 32-bit

embedded web server. Everything you see is powered by a Microchip PIC
microcontroller running the Microchip TCP/IP Stack.
On the right you'll see the current status of the demo board. For a quick

example, click the LEDs to toggle the lights on the board. Press the push
buttons (except MCLR!) or turn the potentiometer and you'll see the status
update immediately. This examples uses AJAX techniques to provide real-
time feedback.

This site is provided as a tutorial for the various features of the HTTP web
server, including:

+ Form Processing - handle input from the client
» ABSA-NT Board - display testing board IO an microcircuits state
» File Uploads - parse files for configuration settings and more

Several example applications are also provided for updating configuration
parameters. Thanks to built-in GZIP compression support, all these tutorials
and examples fit in the 32kB on-board EEPROM!

For more information on the Microchip TCP/IP Stack, please refer to the
TCP/IP Stack API installed with the stack. This manual can be launched from
your Windows Start menu.
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Si vous n’arrivez pas a vous connecter, débrancher puis rebrancher votre point d’accés a Internet (Routeur,
Modem, Hot spot wifi....).

U Si vous avez une adresse IP qui fonctionne que en locale, assurez-vous que votre PC et votre carte
soient connectés au méme réseau, et donc qu’ils aient le méme masque de sous réseau. Dans ce cas |a,
comme on est actuellement en IPV4, votre Pc et votre carte devraient avoir les 3 octets MSB (most
significant bit) identiques. Dans notre cas : 192.168.1.X

L'octet X est ce qui différencie les 2 adresses IP (celui de la carte et celui du pc).

U Sivous avez une adresse IP globale, vous pouvez accéder a la page du web serveur donné en haut peu
importe quel endroit ou le pc est connecté.
NB : voir avec votre opérateur, comment rendre votre routeur accessible partout et il est aussi possible d’y
accéder par nom de domaine au lieu de I'adresse IP depuis Internet.

2. Prise en main du site Web

Dans un premier temps, on voit que la page que nous avons, affiche Les LEDs via une premiére page du site
web et affiche aussi I'état des boutons-poussoirs.
Pour les LEDs, lorsqu’on appuie dessus, la LED correspondante devient de couleur verte sur la page Web.

Pour les boutons poussoirs, il suffit de les appuyer sur la carte Wireless—Hydra et la figure qui représente
chaque bouton sera inversée.
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3. Affichage sur LCD

Dans cette partie, on va écrire du texte via le pc qui sera ensuite affiché sur I’écran LCD

Pour cela allez sur la partie « Form Processing ». Cela vous affichera la page suivante :

an. ABSA-NT

[T AR

TCP/IP Stack Demo Application

Form Processing

namic Variables . . S
Dy Your application will likely need to accept data from the user. Forms allow you

to do just that. Forms can be submitted in one of two methods (GET and
POST), and this server supports both.

ABSA-NT Board  [J ikl ettt bttt il et tei ettt

The GET method appends the data to the end of the URL You'll see this data
following the question mark (?) in your browser's address bar. For Microchip's
embedded server, this data is limited to around 80 bytes. Howewver, this sort
of submission is generally easier to process. Data sent via GET is automatically
decoded, and stored in the array curHTTF.data. Your application will handle
the data in the HTTPExecuteGet callback. The functions HTTPGEetkrg and
HITFGetRCMArg provide an easy method to retrieve submitted values for
processing.

Form Processing

Authentication

File Uploads

Image Uploads

As an example, this GET form controls sewveral LEDs on the demo board:

Dynamic DNS
4: |On v | 3: Of v | 2z OFf v| 1: Of v

Network
Configuration Iﬂ‘

SNMP

Exercise: Modify this form to support LED 5.
Configuration fy =

The POST method submits the data after the request headers are sent. This
allows the data to be virtually unlimited in length, as long as your application
can process it in chunks. Howewver, your application must manage the receipt
of data, so it is generally more complicated.

As an example, this POST form sets the text shown on the LCD display:

LCD: Save

Copyright @ 2012 Microchip Technology, Inc.

Dans la partie « LCD : » on écrit le code qu’on veut voir affiché sur I’écran LCD de la carte Wireless Dev Board.
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i

TCP/IP Stack Demo Application

Board Input Output TESTING

Dynamic Variables

- Real Time Clock based on DS1307
Form Processing

ABSA-NT Board 2014-03-04 17:22:02

Authentication

Set DATE:
Set TIME:
File Uploads Save
Image Uploads
Relay STATE : -

Temperature is: 27.63 °C
Dynamic DNS

Network
Configuration

SNMP
Configuration

Copyright @ 2012 Microchip Technology, Inc.

Exercice supplémentaire:

a) Changez la date et I’heure via cette page, et au lieu d’afficher « Set DATE : » et « Set TIME : », affichez
«Onestle:»et«llest:».

b) Modifiez la page d’accueil en ajoutant le logo de votre université dans la partie supérieure droite.

c) Regardez dans le programme donné et modifier le message d’accueil, « Hi students »
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Explications des librairies essentielles utilisées sur ce TP

1) WIFL.C: (LIB/ WIFI_LIB)

Il'y a un programme wifi.h qui inclut et initialise les fonctions et bibliotheques qui seront utilisés par les

fonctions suivantes.

Tous les détails et commentaires se trouvent avec le code source dans le projet. Par la suite, on va lister les

principales fonctions utilisées ainsi que leurs réles.

i

[ent i et A e T

WIFIInit( ): - Configuration des broches sélectionnées : comme entrée ou sortie numériques
- Initialise, configure 'UART pour que I'on puisse |'utiliser avec le module wifi
- Choisit un mode d’interruption, dans notre exemple on utilise le PEPS (premiére
entrée premiéere sortie)
- Initialisation de la vitesse de communication
- Initialisation des priorités

WIFIMessageSend () : Fonction appelée si I'on veut envoyer un message via le port série

DisableWIFI () : Désactivation du module wifi sans avoir initialisé

WIFIDisable() : Désactivation du module wifi aprés initialisation

WIFIUARTReadData() : Stocker des valeurs de retour de fonction et la quantité d'octets

encore nécessaire pour étre lu
WIFIUARTSendData : Stocker des valeurs de retour de fonction et la quantité d'octets

encore nécessaire pour étre écrit

2) WIFI_CLIENT.C: (LIB/WIFI_LIB)

Initialisation en globale sur deux chaines de caracteres de types uint8_t I'identifiant et mot de
passe du point d’accés.

goto_state() : Cette fonction permet d’afficher les états de connexion de la carte( afficher le
message de bienvenue, reset, scan des canaux des connexions ouverts, configurer les canaux,
envoyer les requétes de connexions...).

WIFlInitCommunication() : met en place la communication wifi. On peut cependant envoyer un

message pour vérifier si la connexion est établie.
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U  WIFICommunication() :

cC: C cC: C

cC: C C C

9 Contient les variables pour stocker les valeurs de retour.

Buffer pour mémoriser des données a partir du port série.

Lit suffisamment de données du port série et des en-tétes des messages.

Contient les détails sur le format entier du paquet.

Lit les données utiles du message si nécessaire et les stocke aprées I'en-téte.

Montre si le mode de fonctionnement est établi ou non.

Configure I'adresse MAC et compare le mot de passe initialisé a celui du point d’acces.
Etablit la communication entre le module wifi de la carte Wireless Dev Board avec le

= =4 4 4 A 8 A

point d’acces.

wifiRspStateSystemHello() : Montre I'état des canaux de communication et réinitialise le
module si le lien est établi

wifiEvtStateBoot() : Allume la communication wifi

wifiEvtStatelsOn() : Pour montrer que I'état du wifi étais mis en place avec succeés et lance
I’échantillonage

wifiEvtStateStartScan() : Analyse les canaux des points d’accés ouvert que le module wifi arrive
a capter et indique si I'analyse des points d'accés est terminée

wifiEvtStateScanned() : Trouve les points d’acces appropriés et lance la connexion
wifiEvtStateScanResult() : Scanne les résultats et sélectionne le point d’accés pour se connecter
et essaye de se connecter

wifiRspStateReady() : Allume le wifi et s’appréte a recevoir les commandes

wifiEvtConnected() : Etablie la connexion Wi- Fi et configure une adresse IP
wifiEvtConnectFailed() : Essaye de rechercher d’autres connexions si celui a échouer
wifiEvtinterfaceStatus() : montre si le réseau a été allumé ou non et Initialise une connexion
TCP

wifiEvtDisconnected() : Sert a déconnecter

wifiEvtTcpDnsConfiguration() : Configure la connexion d’un serveur dns
wifiEvtTcpConfiguration() : Configure une adresse IP

wifiEvtEndpointStatus() : Contient les statuts des types de point d’acces

wifiEvtEndpointData() : analyse les données recues et les copies dans un buffer pour pouvoir les
utiliser lorsque le serveur est fermé

wifiReset() : Pour reseter

wifiDisconnect : Déconnexion du wifi

WIFIEndpointSend() : Envoi d’information du point d’acces

wifiRspEndpointClose () : Fermeture du point d’acces
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2) WIFI_HTTP

U  WIFIHTTPServer() :
I Fixe le nombre maximal de connexion
9 Vérifiez la quantité de données en attente
1 Traite les demandes des connexions
9 Détermine la méthode des requétes
9 Vérifie sicela est un chargement MPFS
9 Comparer aux extensions connues pour déterminer le type du contenu
9 Exécute le rappel de I'application HTTPExecuteGet()
9 Envoyer les entétes et les requétes
9 Donne le type du contenu, s’il est connu
9 Configuration des substitutions dynamiques
9 Rappelsila requéte a besoin de plus d'espace buffer
U  WIFIHTTPFind() : Recherche les requétes http
U WIFIHTTPCopyArray : Copie les tableaux message http
U WIFIHTTPGetMethod : Récupere les méthodes http

U WIFIHTTPURLDecode : Analyse une chaine de codage URL de texte brut suivant les conversions. Cette
fonction est appelée par la pile pour analyser GET arguments et les données du cookie

U  WIFIHTTPMPFSUpload() : Permet a l'image MPFS dans I'EEPROM ou Flash externe d’ étre mis a jour via
une page web en acceptant un chargement de fichier et de le stocker dans la mémoire externe.

U HTTPIncFile() : Permet d’inclure un fichier entier comme une variable dynamique , offrant un systeme
de modeles de base pour les pages web HTML . Cela réduit la duplication inutiles des éléments visuels
tels que les en-tétes, les menus, etc.

U WIFIHTTPGetFileName() : Récupére les noms des fichiers envoyés

U  WIFIHTTPPrint() : Affiche les états des composants a commander et d’autres que I'on veut acquérir les
données(dans I'exemple du projet proposé, on affiche I'état des boutons (appuyé ou non) et I'état des
LEDs (éteinte ou allumer) ). Notification de sortie pour les valeurs définis.

U  WIFIHTTPEndpointStatus(): Affiche les statuts des points d’acces
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U  WIFIHTTPFindConnByEndpoint() : Cherche les connections des points d’acces
U WIFIHTTPNewConn() : Recherches des nouveaux connections http

U WIFIHTTPDisconnect() : Déconnection du module

U  WIFIHTTPServerlnit () : Initialisation du serveur http

U WIFIHTTPGetROMArg() : Recherche a travers le réseau tout les octets restant et retourne zéro si rien
n'est trouvé.

U  WIFIHTTPRequestlsFull() : Réception de la requéte en entier
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